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Uvod u vieStacku
inteligenciju







1.1. Cemu sluzi ovdj vodié?

Jeste li se ikada zapitali kako umjetna inteligencija (Al) moze uéiniti uéenje i rad
lakSim i zabavnim, koje su opasnosti koje donosi i §ta to sve znaci za nasu buduénost?
U ovom vodi¢u éemo zajedno istraziti upravo to - kako umjetna inteligencija pruza do
sada nezamislive moguénosti svima koji Zele nesto nauciti, kakve rizike donosi, i kako
na taj nacin mijenja na€ine ucenja, Skolovanja i posla kojim se bavimo. Ukratko — sve
oblasti naseg Zivota.

Ako se koristi na pravi nacin, Al ¢e igrati ulogu super-pametnog prijatelja koji moze
pomoci profesorima i u€enicima na mnogo razliCitih nacina. Od preporucivanja lekcija
kojim moze$§ brze i bolje nauciti ono §to te zanima te profesorima da prave zanimljive
zadatke i da ih brze ocjenjuju. Al mijenja nacin na koji u¢imo i poduc¢avamo. Jako je lijepo
znati da nam je uvijek dostupan, ne moze se umoriti i daje viSe podataka i informacija od
bilo kojeg Covjeka na svijetu. Ali, kao i svaki mo¢éni alat, Al takoder dolazi s odredenim
rizicima i izazovima i moze negativno utjecati na razvoj uCenika i proces obrazovanja
uopste. U dijelu ovog vodi€a o rizicima umjetne inteligencije u obrazovanju, istrazit
¢emo potencijalnu zabrinutost oko utjecaja na mogucnost kreativhog misljenja ucenika,
opasnost od nekritickog povjerenja u ono §to nam Al daje kao odgovore i druge rizike
koji dolaze od neopreznog ili pretjeranog (nekriti¢kog) oslanjanja na ovu tehnologiju.

Kroz ovaj vodi¢ ¢emo otkriti Sta je Al, zasto je vazan za obrazovanje i kako se koristi u
Skolama poput vase. Namjera nam je da ovo ne bude priru¢nik koji ¢e razumjeti samo
inzinjeri i profesionalci koji se bave informati¢kim tehnologijama. On nece biti usmjeren
na objadnjenja o nacinu funkcionisanja ove tehnologije, kao i objadnjenja kompleksnih
problema iz kompjuterskih nauka u ovoj oblasti. Umjesto toga, ovdje ¢ete moci pronadi
kratki uvod o tome §ta je Al, koji bi trebao biti razumljiv svima, ¢ak i onima koji nemaju
nikakvo tehni¢ko predznanje. Fokus ¢e biti na onome §ta je za nas kao korisnike vazno,
koje su koristi i rizici koji dolaze s koristenjem Al. Propitacemo na koji nacin ¢e se uloga
ucenika i profesora promijeniti i na koji naCin Al utjeCe na izmjenu obrazovnih sistema
Sirom svijeta. Na kraju, a $to je najvaznije, ostati €ovjek koji misli svojom glavom na
temelju provjerenih cinjenica a ne koristiti tehnologiju kao zamjenu za vlastito
misljenje.

Bilo da ste osnovac ili srednjoSkolac koji tek pocinje da uci, ili profesor koji se susrece s
u€enicima i koji je znatizeljan o njenom potencijalu, ovaj vodi€ je za vas.

Hajde da po&nemo malu avanturu.
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1.2. Sta je umjetna inteligencija (Al)

Svi danas pri¢aju o Al. Na forumima raznih profesionalaca a i laika, umjetna
inteligencija je cest gost. Jedni je kreiraju, drugi je koriste, tre¢i misle da sve znaju,
Cetvrti znaju a peti ne misle nista. Ali se svi slazu u jednom — Al je dio nasih Zivota,
htjeli mi to ili ne.

Al ima Siroku primjenu - u poljoprivredi, medicini, industriji — ukratko svugdje. Koristi se
za pracenje usjeva i tla, predvidanje uzoraka vremena, optimalno koriStenje vode i
gnojiva te automatizaciju zadataka poput berbe, a u medicini se koristi u dijagnostici
pomazucdi ljekarima da postave dijagnozu kako bi uspjednije lijecili ljude. Samovozedi
automobili kao sto je Tesla, modeli koji su u Sirokoj upotrebi kao Sto su ChatGPT ili
Midjourney, izazivaju veliki optimizam ili strah, u zavisnosti od toga kako o njima
izvjeStavaju mediji. Sta je ta Al o kojoj svi pri¢aju, kako je definisati? Postoji mnogo
definicija razli¢itih autora i medunarodnih organizacija. Na primjer, enciklopedija
Britannica navodi da je inteligencija “sposobnost ucenja i suoCavanja s novim
situacijama. Kada kompjuter ili robot rjeSava problem ili koristi jezik, moze se Ciniti da je
inteligentan. Medutim, ova vrsta inteligencije se razlikuje od ljudske inteligencije.”[1]
Kada smo razmisljali kako najjednostavnije definirati Al za pocCetnike, poigrali smo se i
pitali Al kako se moze to jednostavno Ciniti. Evo §ta nam je Al predlozio:

Za vodi¢ o umjetnoj inteligenciji namijenjen Sirokom spektru Citatelja, mozete koristiti
sljedecu jednostavnu definiciju:

"Umjetna inteligencija je kao kad damo racunalu sposobnost da misli i u€i na sli¢an nacin
kao ljudi. PomazZe racunalima da rjeSavaju probleme, donose odluke i prepoznaju
obrasce, bilo da je to prepoznavanje lica na fotografiji, predlaganje koje pjesme sljedece
slusati ili voznja automobila bez pomoci vozaca. Al koristi razne metode da iz iskustava
uci, prilagodava se i postaje sve bolji u zadacima koje obavlja."

Ova definicija je prilagodena da bude razumljiva i prijemciva Sirokom krugu Citatelja,
ukljucujuci one koji tek ulaze u svijet umjetne inteligencije. Takoder, mozemo spomenuti
jo$ jednu definiciju koja djeluje relativno pristupacno. Na sluzbenoj stranici IBM-a,
umjetnu inteligenciju opisuju kao podrucje koje ,koristi kompjutere i masine kako bi
oponasali sposobnosti ljudskog uma za rjeSavanje problema i dono3enje odluka“[2].

[1] https://kids.britannica.com/kids/article/artificial-intelligence/390648
[2] IBM Cloud Education, 2020



Mozda bismo se mogli kratko osvrnuti na razlikovanje izmedu inteligencije koju imaju
[judi u odnosu na onu koju mogu imati masine, iako ni to do kraja nije razjaSnjeno u nauci.
Mi ljudi mozemo uciti iz iskustava, kreativno rjeSavati probleme, razumjeti emocije i
prilagoditi se novim situacijama. To je ono $to nam omogucava da ucimo jezike,
stvaramo umjetnost i gradimo odnose. S druge strane, umjetna inteligencija pociva na
algoritmima i programima koji mogu obavljati odredene zadatke, poput prepoznavanja
lica na fotografijama ili igranja Saha, ¢esto vrlo brzo i precizno. Al uci iz podataka koji su
mu dati i slijedi pravila za donoSenje odluka ili izvrS8avanje zadataka, ali nema osjecaje ili
svijest kao ljudi. Medutim, neki oblici Al koji se razvijaju zamagljuju ovakvo jasno
razlikovanje. Na primjer, generativha umjetna inteligencija moze samostalno kreirati
sadrzaje. Na primjer, mozemo unijeti upit za kreiranjem pjesme u ChatGPT na razliCite
teme, i on ¢e s manje ili viSe uspjeha to uciniti. Odvojeno je pitanje da li je takva pjesma
umjetnicki kvalitetna i da li nam se dopada.

0 You

Mapisi pjesmu o proljedu u Travniku.

ChatGPT

U Travniku cvjetaju proljetni snowi,
Pod nebom plavim, u sjaju sunéevih zraka,
Kroz sokake iulice vietar plovi,

Mosi mirise cvijeca, Sapée price starih vjetrova,

Podno obronaka planina Viasica,

Grad se budi iz zimskog sna polako,
Sume se bude, pticice sviraju simfonija,
A rijeke teku slobodno, poput melodije.

Rekli smo da ljudska inteligencija za razliku od Al nije ograni¢ena na neki odredeni
zadatak. Medutim, u nauci od ranije postoji koncept opée ili generalne Al, koja se razvija
tako da nema takva ograniCenja i moze obavljati bilo koji zadatak. Zamislite da
kompjuterski program moze raditi razliCite stvari poput vas - moze uciti nove stvari,
rieSavati probleme, komunicirati s ljudima, razumjeti ih i ¢ak imati svoje emocije. To bi
bila op¢a umjetna inteligencija jer nije ograniCena na samo jedan zadatak, nego moze
¢initi mnogo vise od toga.

Vazno je napomenuti da trenutno nemamo stvarnu op¢u umjetnu inteligenciju - vecina
umjetne inteligencije koju danas vidimo je usmjerena na specifitne zadatke poput
prepoznavanja slika, prevodenja jezika ili voZznje automobila. Ali ideja o ovoj mogucnosti
predstavlja izazov koji mnogi naucnici i inzinjeri nastoje ostvariti u buduénosti. Ponekad
se moze Cuti da ve¢ danas neki programi kao Sto je ChatGPT pokazuje neke od ovih
osobina jer moZe obavljati razligite i kompleksne zadatke. Stavise, ako postavite isto
pitanje dva puta, veoma Cesto necete dobiti isti odgovor. Medutim, ovakva tvrdnja je
sporna i neki naucnici navode da ChatGPT grijeSi u davanju odgovora, kao i da zna biti
jako uspjesan u imitiranju ljudske interakcije, zbog ¢ega nam se moze uciniti da njegove
mogucnosti nisu ograni¢ene. Bilo kako bilo, razvoj opce umjetne inteligencije nudi velika
obecanja i prepoznat je kao vazna ideja.

1
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Postoje razlicite tehnike na osnovu kojih Al procesuira podatke i donosi zakljucke, kao
§to su masinsko uéenje (machine learning), duboko uéenje (deep learning) i brojne
druge. Zajedni¢ko im je da utje€u na osobine koje ima Al, zbog kojih se Cesto kaze da je
to ljudski izum kakav do sada nije postojao. Te osobine su:

Autonomija: To bi znacilo da Al moze vrsiti svoju funkciju samostalno, bez da neko
mora upravljati svakim njenim potezom. Autonomni automobili koriste Al tehnologiju
kako bi interpretirali okolinu, prepoznali saobracajne znakove i signale te donijeli odluke
o0 voZnji, poput promjene trake ili zaustavljanja na semaforu, sve bez ljudske
intervencije. U medicini, Al moZe analizirati rendgenske snimke | prepoznati znakove
bolesti samostalno. U finansijskom sektoru, Al moZe samostalno analizirati velike
koli¢ine finansijskih podataka kako bi identificirala obrasce i trendove, donijela
investicijske odluke ili procijenila rizike. U proizvodnji, autonomni roboti koriste Al kako
bi obavljali sloZzene zadatke poput montaZe, pakovanja ili ¢ak vodenja cjelokupnog
procesa proizvodnje. Primjeri za autonomiju su brojni i ona se mozZze manifestovati na
razli¢ite nacine u poljima u kojima se Al pojavijuje.

Sposobnost samostalnog ucenja: Zamislite da imate knjigu koja se sama aZurira i
postaje pametnija kako je viSe Citate. Svaki put kad je otvorite u njoj je nesto novo. To
bi na neki nacin oznacilo sposobnost samostalnog u¢enja koju ima Al. Ona moZe nauditi
nove stvari iz informacija s kojima dolazi u kontakt i svaki naredni put prilagoditi nacin
na koji radi na osnovu ranijeg iskustva. Tako, Al se koristi za klasifikaciju e-mailova kao
spam ili na osnovu toga kako su korisnici tretirali te podatke. Al moZe prepoznati lica na
fotografijama, objekte na slikama ili ak stvoriti slike ili zvukove na osnovu onih koje je
prethodno procesuirala.

Neprozirnost: Kada kliknete na neko dugme na internetu, Cesto ne znate tacno Sto se
dogada iza ekrana. Ne mozemo bas jasno vidjeti Sto se dogada ali ipak dobijemo
odredeni rezultat. To nazivamo neprozirnost. Al moZe biti neprozirna, jer ne znamo
uvijek kako donosi svoje odluke. Taj fenomen se naziva i crna kutija (black box). Zbog
toga nam je ponekad tesko razumjeti kako radi i kako utjecati na nju. To Sto je mozZda
ne razumijemo ne znaci da je Al nuZno u krivu. Ona ima naprednu moc procesuiranja
podataka u odnosu na ljude i zato moZe uociti odredene pravilnosti u njima koje covjek
ne moze.

Ne treba imati zabludu — ideja razvoja tehnologije, ukljuCujuéi umjetne inteligencije je u
svojoj osnovi pozitivna. Cesto &ujemo pride o robotima koji ¢e preuzeti svijet,
inteligentnim sistemima koji su pametniji od ljudi i zato ¢e se urotiti protiv nas, medutim,
sada su svi takvi scenariji u domenu naucne fantastike. Umjetna inteligencija je ljudski
izum i sluzi za to da nam kao alat olakSa sve Sto radimo.



Ona treba poboljsati Zivote ljudi, povecati naSe slobodno vrijeme jer ¢e automatizirane
poslove predati madinama, dok ¢e se ljudi moc¢i baviti onim stvarima koje zahtijevaju
kreativno razmisljanje ili jednostavo posvetiti se aktivnostima u kojima uzivaju. U historiji
postoje takvi primjeri, kao §to su razvoj elektriCne energije, koja je igrala kljunu ulogu u
napretku medicine, Sto je dovelo do razvoja opreme kao $to su rendgenski aparati,
hirurski alati, laboratorijski uredaji — nekada je laborant morao u laboratoriji ruéno mijesati
hemikalije i provoditi testove — a danas se uzorci krvi stave u uredaj koji nam mogu reci
Sta je poSlo po krivu u naSem tijelu za vrlo kratko vrijeme. Kada je rije€ o prednostima
umjetne inteligencije, ve¢ sada vidimo da su Siroko rasprostranjene mogucnosti da u
nekoliko klikova i Cesto potpuno besplatno kreiramo sliku na osnovu nekoliko
jednostavnih komandi putem Al sistema kao $to su Midjourney ili DaVinci. Takoder, u
svakom trenutku imamo izuzetno dobrog lektora koji moze popraviti tekst koji smo
napisali ili ispraviti greSke u naSem kompjuterskom kodu. Jedan od takvih alata je i
Grammarly koji je vecC u Sirokoj upotrebi i sluzi za ispravljanje gramati€kih i slovnih
greSaka u engleskom jeziku svojih korisnika.

Medutim, ovaj razvoj dogadaja ne trebamo shvatiti kao jednostavan proces koji uvijek
ide u pravom smjeru. Postoje brojni potencijalni rizici za to, kao 8to je mogucénost da se
Al koristi kao oruzje, da se koristi za kreiranje sadrzaja koji su Stetni, netacni ili uvredljivi i
sli¢no. Postoji i rizik da precijenimo Al, tj. da mislimo da zna stvari koje ne zna. Problem s
ovim je Sto je Al jako uvjerljiva kada prezentuje sadrzaje koje nam prikazuje. Na primjer,
primijeCeno je da kada trazite odredeni izvor informacije za nauc¢no istrazivanje od
strane ChatGPT-a, on Cesto generiSe citate i reference koji zapravo ne postoje. Oni su
jasno generirani procesom predvidanja, a ne temeljeni na poznatim ¢injenicama, ali nam
ih Al nudi kao odgovor u koji bez razmisljanja povjerujemo. Zbog toga, iako je ova
tehnologija zna€ajna pomoc¢ u istrazivanju, rezultati do kojih dodemo su Cesto netacni,
te nam je to ponekad vrlo teSko prepoznati. Ovo mozemo uporediti sa situacijom iz
naSeg svakodnevnog Zivota, kada nam neko iz pozicije autoriteta (ili je samo vjest u
ubjedivanju) govori o neéemu a mi mu vjerujemo bez da provjerimo da li je ta¢no to $to
govori iako zvuci primamljivo.

Gdje mozemo pronaci Al? Ona se danas koristi u mnogim uredajima i aplikacijama koje
svakodnevno koristimo. Mozemo je pronadéi u pametnim telefonima, drusStvenim
mrezama, pretrazivaCima na internetu, pa ¢ak i u igricama. Naprimjer, pretrazivaci
Google i Bing koriste Al kako bi dodatno personalizirale sadrzaje, s idejom da korisnici
imaju joS bolje rezultate do kojih Zele dodi u nepreglednom broju informacija koje
postoje na internetu. Neki od najpoznatijih Al sistema danas su ChatGPT, Bard i drugi
veliki jezi€ki modeli, modeli za kreiranje slika. Vas pametni telefon takoder koristi Al — na
primjer prepoznavanje lica za otkljucavanje telefona i sli¢no.

Za one koji Zele znati vise: Univerzitet u Helsinkiju i platforma MinnalLearn su kreirali
besplatni online kurs o osnovama Al. On je namijenjen svima koji su zainteresovani za
ovu temu i tu moZete saznati 5ta se mozZe (a $ta ne moze) uraditi s Al i kako zapoéeti
kreiranje Al metoda. Program kombinuje teoriju s praktiénim vjezbama i dostupan je
na: https://www.elementsofai.com/

13
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1.3. Kako se moze koristiti?

Bududi da je rije€ o nazivu koji obuhvata razli€ite vrste sistema koji se razvijaju, primjena
Al se ne odnosi na odredenu specifi¢nu grupu zadataka ili aktivnosti. Al se moze koristiti
u razli€itim aktivnostima, a razvoj ove tehnologije u buduénosti ¢e sigurno dovesti do
toga da se broj ovih aktivnosti poveca.

Posebno trebamo naglasiti moguénost koju Al pruza za razvoj kreativnosti i moguénosti
kriticCkog razmisljanja. Korisnici mogu vrsiti eksperimente s razli¢itim idejama i
konceptima te ih brzo i lako testirati, kao i kreirati video sadrzaje, muzicke sadrzaje i
druge sadrzaje kako bi se na taj nacin kreativno izrazili. Interakcija s takvim alatima moze
inspirisati one koji je pravilno koriste. U vjezbama na kraju vodiCa ¢ete naci zanimljive
eksperimente koje mozes isprobati.

Tipi€ne aktivnosti u kojima se Al pokazala kao vrlo korisna su:

Potraga za informacijama. Rekli smo ve¢ da je i trazilica kao Sto je Google zapravo
umjetna inteligencija, s obzirom da prilagodava rezultate upita korisnika s ozbirom na
lokaciju na kojoj se nalazi, historijat pretrazivanja i druge parametre. Medutim, neki alati
za pretrazivanje informacija idu i dalje i dodatno personaliziraju sadrzaje. Microsoft je
svoju trazilicu Bing prilagodio tako da je integrisao ChatGPT s idejom da omogucdi bolju
pretragu, potpunije odgovore, novo iskustvo razgovora s Al sistemom i mogucnost
generisanja sadrzaja. Mozete se poigrati i provjeriti kako to izgleda: napravite pretragu na
Googleu na temu koja vas zanima i ponovite to na prijateljevom uredaju. Rezultati nece
biti isti, jer je Google uzeo u obzir ranija pretrazivanja i ranije informacijske navike. Niko
ne dobija isti rezultat nakon pretrazivanja!l

Debata. Ucenici i profesori svoje stavove i misljenja mogu provjeriti mnogo lakSe. Na
primjer, veliki jezi€ki modeli kao §to su ChatGPT mogu sluziti kao protivna strana, kada se
Zeli testirati odredeni argument ili ideja. Igranjem s debatom mozete zauzeti afirmacijsku
stranu, a od Al traziti da bude negacijska i onda vidjeti koje argumente nudi. Na taj nacin
mozete vidjeti Sta sve moze biti argument, kako vi ili Al grijeSite. U ovom slucaju ucite
zajedno.

£ You

" copilot
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1. Pobaoljtava pamdenje: Studije su pokazale da pisanje ulkkom mode pobolifati sposobnost pamdena i razumijevanja materijala Kada piemo obovicom

2. Potide kreatimest Pisanje r

3. Manje cmetanja: Za razliku od pisania na rafunanu ili tabletu, pisanje olovikom ne uldjuduje digitalne distrakeije poput obavijesti, e-mailova



Automatiziranje administrativnih aktivnosti kao Sto su pisanje izvjesStaja, kreiranje
rasporeda i sli¢no. Postoje brojni Al sistemi koji omogucavaju kreiranje za poslove koji
obi€no uzimaju mnogo vremena a ne doprinose razvoju osobe koja ih obavlja.

Alati koji se mogu koristiti od strane u€enika i profesora su Siroko rasprostranjeni i danas
Cesto besplatni ili vrlo jeftini. Svi oni koji su zainteresovani za u€enje, u svakom trenutku,
tj. u realnom vremenu, na svojim digitalnim uredajima mogu dobiti informacije koje su
im potrebne, ali i povratne informacije od strane Al o tome kako su uradili odredenu
vjezbu ili zadatak. Na primjer, ako uc€enik zeli vjezbati matematiku i nije siguran kako
uraditi neki zadatak, postoje Al alati koji su sposobni ne samo rijesiti zadatak, nego i
objasniti postupak za rjeSavanje i odgovoriti na dodatna pitanja.

Ne trebamo zaboraviti da je rije€ o tehnologijji koja se stalno razvija, zbog Cega je
nemoguce obuhvatiti sve moguce vidove upotrebe koji ¢e postojati sutra.

Za one koji Zele znati vise: Od pocetka novog milenijuma svjedo¢imo rastu IT
industrije. Zajedno s njom raste i popularnost kompjuterskih nauka, ukljuéujuci i
vjestine programiranja umjetne inteligencije. Intuitivno je pomisliti da upravo to
trebamo izuéavati i da je posao u IT industriji posao buduénosti. Cesto moZemo ¢&uti
te savjete u svojoj okolini. S takvim konvencionalnim stavom se ne slaZe Jensen
Huang, direktor kompanije Nvidia koja se, izmedu ostalog, bavi i razvojem umjetne
inteligencije. On je, kao panelista na dogadaju Samit svjetskih viada (World
Government Summit) u Dubadiju u februaru 2024. godine izjavio da ée upravo Al
uciniti da nece biti potrebno poznavati kompjuterske jezike, jer ¢e Al moéi
programirati za nas. Potrebno ce biti jezikom koji koriste ljudi dati upute, i
kompjuterski kod ce biti napisan i izvrSavat ée funkcije koje mu zadamo. Revolucija
koju donosi Al bi, dakle, znacila prestanak potrebe za koriStenjem kompjuterskih
Jjezika. Ovakav stav je vrlo kontroverzan i vrijedan razmatranja.
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1.4. Rizici

Kao i u slu€aju koristi, nepredvidivi razvoj tehnologije moze dovesti do novih rizika. Oni
koji su danas prepoznati kao uobicajeni, su:

Rekli smo da Al ima potencijal da zna¢ajno podrzi kreativnost i kriticko razmisljanje i
olakSa ucenje, ali postoje i negativni utjecaji na njih. Pitanje utjecaja Al na kreativnost
uCenika je u fokusu velikog broja istrazivaCa. Interes je naroCito povecan sa Sirokom
rasprostranjenosti generativhe umjetne inteligencije kao Sto su Chat-GPT, Google Bard,
Microsoft Bing, Jasper i drugi, tj. one koja sama generiSe sadrzaje i prijeti da zamijeni
ljude koji trebaju pokazati kreativnost da bi ucinili isto.

Plagijarizam. Ponekad, kada generiSe sadrzaje za svoje korisnike, ona kopira ili koristi tudi
rad ili ideje, ali ne navodi da je to uradila. Dakle, Al koristi ono $to je pronasla (obi¢no na
internetu) i kako bi kreirala neki sadrzaj (na primjer sliku) za potrebe svojih korisnika.
Trebamo biti svjesni da se Al takoder moZze koristiti kako bi utvrdio da li je odredeni
sadrzaj plagijat. Dakle, ako neko zloupotrebljava Al kako bi kreirao neki sadrzaj, drugi Al
sistem se moze upotrijebiti kako bi se to pokusalo utvrditi.

Na primjer, slika koju moZzete vidjeti ispod je poznata fotografija “Afganistanska
djevojka”, koju je 1984. godine kreirao Steve McCurry. Medutim, generativni model
Midjourney je na zahtjev korisnika da kreira sliku “Afganistanska djevojka” reproducirao
ovu fotografiju bez da je naveo da je rije€ o autorskom djelu od ranije i bez navodenja
autora.




Za one koji Zele znati vise: veliki problem Sirom svijeta koji je prouzrokovala
zloupotreba Al je deepfake. To je tehnologija koja se koristi za stvaranje laZnih video
ili audio sadrzaja koji izgledaju ili zvu€ée kao da su autenti¢ni. Na primjer, mozZete
stvoriti video u kojem neko izgleda kao da izgovara nesto sto nikada nije rekao, ili
moZete manipulirati postojeci video tako da osoba izgleda kao da radi nesto Sto
zapravo nije. Ovo moZe biti zabavno za neke stvari poput stvaranja memova ili
specijalnih efekata u filmovima, ali takoder nosi sa sobom ozbiljne posljedice. Moze
se koristiti za stvaranje laznih vijesti ili za Sirenje laznih informacija. U izbornoj
kampanji za americkog predsjednika u 2024. izmedu 5.000 i 25.000 americkih
gradana je dva dana prije stranackih izbora dobilo telefonski poziv. Kada bi se javili,
Culi bi glas americkog predsjednika Joe Bidena koji bi ih pozivao da ne izadu na
izbore. Rije¢ je o glasu koji je zapravo generisan od strane Al. Vise o tome je
dostupno na: https://www.theguardian.com/technology/2024/feb/08/us-outlaws-
robocalls-ai-generated-voices

Al ¢esto nije tacan. Generativni modeli kao $to je ChatGPT ponekad znaju dati pogresne
informacije na upit korisnika. To moze biti tako uvjerljivo da je jako teSko prepoznati da
je rije€ o greski. Zbog toga, uvijek je potrebno provjeriti informacije koje nam Al
prezentuje. GreSke ponekad mogu imati i komic¢ni karakter, kao na primjer ona koja se
desila u Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama 2017., kada je SestogodisSnjakinja iz Dallasa
glasom aktivirala Amazon Echo, uredaj koji prepoznaje glas i omogucava laku online
kupovinu. Uredaj je nacinio greSku i djevoj€ici omogucio da naruci kucicu za lutke i
kolaci¢e vrijedne 162 ameri¢ka dolara, o €¢emu su njeni roditelji saznali tek kada su ovi
proizvodi dostavljeni na adresu. Na internetu mozemo pronaci brojne primjere greSaka.
U primjeru ispod mozemo vidjeti da izvori pojedinih informacija koje su nam pruzene
nisu tacni. Preciznije re€eno, samo dva od pet internet resursa koje je ChatGPT ponudio
vode do postojecih internet adresa.

u In less than 300 words, explain which dog breed is the most popular in the United States.
Prowvide links to five sources.

As of my last knowledge update in January 2022, the Labrador Retriever was the most
popular dog breed in the United States. This breed has consistently held the top spot for
several years due to its friendly nature, intelligence, and versatility. Here is a brief
explanation, along with links to five sources for reference:

1. American Kennel Club (AKC): The AKC, a reputable source for breed popularity, reported
that the Labrador Retriever maintained its status as the most popular dog breed in the
United States in 2021, AKC Labrador Retriever Ranking

The Labrador Retriever Club: The national club for Labrador Retriever enthusiasts provides

[

insights into the breed's popularity, including their traits and characteristics. The Labrador
Retriever Club
American Veterinary Medical Association (AVMA): The AVMA offers data and resources
on pet ownership trends, which highlight the Labrador Retriever's prominence. AVMA, Pet
Cremership Statistics
4. CNN - "America's favorite dog breeds™ A CHIM article discusses the enduring popularity of

Labrador Retrievers and factors contributing to their status as the most popular breed in
the United States. CHM - America’s favonte dog breeds

5. The Spruce Pets: The Spruce offers information on Labrador Retrievers' personality, traits,
and suitability as family pets, shedding light on their widespread appeal. The Spruce -

Labrador Retrievers
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Al ¢esto ima predrasude. Kada nam pruza informacije ili analizira podatke, ona ima
tendenciju da pokazuje pristrasnosti. Ljudi su skloni greSkama pri zakljuivanju, pa je
ideja iza Al bila da se, uklanjajudi ljudski faktor, uklone i ljudske greSke. Medutim, Al Cesto
ponavlja greSke ljudi koji su je kreirali ili koji je koriste, pri &emu ni oni nisu svjesni toga.
Primjer za to je algoritam za zapoSljavanje koji je koristila kompanija Amazon, a koji je
davao prednost kandidatima muskarcima u odnosu na Zene, ili algoritmi koji u
Sjedinjenim Ameri€kim Drzavama sluze za borbu protiv kriminala koji su bili
diskriminatorni prema ljudima s crnom bojom koze.

Personalizacija sadrzaja moze znaciti da ne vidimo Siru sliku. Primjer za to su druStvene
mreze koje pocivaju na personalizaciji sadrzaja koje vidimo, a koje Al sistem odreduje na
osnovnu razli¢itih parametara, kao Sto su nale preferencije. Zbog toga, on ima
tendenciju prikazati nam one informacije koje drugi ljudi koji koriste istu drustvenu
mrezu nece nuzno vidjeti. Zapravo, Al nam sugeriSe informacije koje bi nam mogle biti
interesantne na temelju onoga $to smo ranije gledali ili oznac&ili da nam se svida. Stavise,
istrazivaci su ustanovili da algoritmi nastoje prikazati informacije za koje misle da ¢e nam
se svidjeti, kao i da nastoje ne prikazati one za koje misle da nam se nece svidjeti. Ova
pojava se naziva i eho komora (echo chamber), zbog toga $to nas Al sistem okruZuje
selektovanim informacijama koje odgovaraju nasSim stavovima. Na taj nacin, mi zapravo
¢esto nismo u prilici vidjeti Siru sliku, tj. one informacije za koje je Al sistem procijenio da
nam ih ne treba prikazati. Kada koristimo Al za pretrazivanja informacija, trebamo ovo
imati na umu.

Slika iznad je generisana do strane generativnog Al programa Stable Infustion, kojem je postavljen upit da kreira sliku
na temu “social media echo chamber”.



Za one koji Zele znati vise: Postoji mnogo nacina na koje se umjetna inteligencija
mozZze koristiti i najvise paZnje uglavnom dobiju oni koji su najskandalozniji. Jedan od
takvih je i skandal koji je nastao usljed saradnje druStvene mreZe Facebook i
kompanije Cambridge Analytica. Cambridge Analytica je prikupljala licne podatke
koji pripadaju milionima korisnika Facebooka bez njihovog pristanka radi politickog
oglasavanja. Procjenjuju¢i na osnovu anadlize podataka koji birac¢i su skloni
promijeniti svoje politicke stavove na izborima, tim osobama su se plasirale
informacije koje su trebale promijeniti njihovo misljenje, dok drugi korisnici uglavnom
nisu imali te informacije. Ovakve tehnike su se upotrebljavale u americkim izborima
2016. godine, kada je predsjednik postao Donald Trump, a navodno i u drugim vaznim
politickim dogadajima kao Sto je Brexit.

Al nema ljudsku inteligenciju i narocito emotivnu inteligenciju pa ne osjeca stvari kao
Sto su empatija, bliskost i sli€no. Ne treba traziti savjete ili pomo¢ koji to zahtijevaju. U
takvim aktivnostima ljudi su nezamjenjivi i kada smo u dilemi ili nam treba pomoc,
trebamo se obratiti stru€njacima i ne trebamo povjerenje davati umjetnoj inteligenciji.
Kao i slu€aju laznih nau¢nih referenci, Al moze biti vrlo ubjedljiv i moze nam se uciniti da
nas je u stanju utjeSiti, motivisati ili ¢ak razumjeti. To je zato Sto je na osnovu
matematiCkih operacija programiran da nastoji liCiti na Covjeka. Medutim, ne trebamo
nikada zaboraviti da Al nije Covjek.

Za one koji Zele znati vise: Kako bi se utvrdilo da li neka masina ima karakteristike
ljudske inteligencije, britanski matemati¢ar Alan Turing je razvio test koji se zove po
njemu. Postoje tri sudionika u testu - jedan covjek, Al i jedan ispitivac. Ispitivac
postavlja pitanja oboma sudionicima, a Al pokusava odgovarati na nacin koji bi ljudi
smatrali uvjerljivim. Cilj Al je uvjeriti ispitivaca da je ona takoder ljudsko bi¢e. Ako Al
uspije uvjeriti ispitiva¢a u to, tada se smatra da je prosla Turingov test. Na primjer,
ispitiva¢ moze postaviti pitanja poput "Kako se osjecate danas?" ili "Koja je vasa
omiljena knjiga?" Al bi tada trebao odgovoriti na ta pitanja na nacin koji zvuci
prirodno i ljudski, ¢ak i ako to znaci simuliranje emocija ili osobnosti. Medutim, ¢ak
ako Al i prode ovaj test, to i dalje ne znaci da ona ima svijest nego da samo dobro
oponasa ljudsko ponasanje. Dakle, kada razgovaramo sa chatbotom ili imamo neku
drugu interakciju s Al, trebamo biti svjesni da ona moze biti programirana tako da
oponasa ljudsko ponasanje i da postaje bolja na osnovu ranijih interakcija s ljudima.

Al se hrani podacima kako bi ucila i moze traziti nase podatke u tu svrhu. Spomenuli
smo da postoje brojni besplatni ili vrlo jeftini Al alati. Medutim, trebamo imati na umu da
oni Cesto funkcioniSu na nacin da od nas zahtijevaju li€ne podatke, koje kasnije koriste u
svrhu reklamiranja. Takoder, Cesto se Al alati koje svakodnevno koristimo pouzdaju u to
da ¢emo dati ocjene rezultatima koje su nam ponudili. Kada smo u interakciji s Al, mi
zapravo doprinosimo unapredivanju njegovog rada, §to je korist kompanije koja nam ga
daje na besplatno koristenje. Dakle, i onda kada nam izgleda da je neSto besplatno, da
postoje rizici od toga da se nasi podaci koriste u druge svrhe, kao i da donosimo korist
vlasnicima Al sistema.
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Kompanije koje kreiraju Al su svjesne brojnih nedostataka njihovih proizvoda i usluga pa
Cesto naglaSavaju mogucnost postojanja rizika. Naravno, oni to Cine i zato da bi se
zastitili od pravnih postupaka do kojih moZze doci ako koristenje Al prouzrokuje Stetu. Na
slici ispod mozemo vidjeti jednu takvu izjavu od kompanije OpenAl u vezi s koriStenjem
programa ChatGPT.

ChatGPT

requests

1.5. Zasto ne trebamo ignorisati Al

Al je sada ovdje, u nasim privatnim i profesionalnim zivotima i ne trebamo je smatrati
tehnologijom koja ¢e nestati. Ona je sve viSe prisutna u naSem svakodnevnom Zzivotu,
¢ak i u naSem obrazovanju. Zato je vazno da nauCimo kako efikasno koristiti njen
potencijal u u€enju. Kako tehnologija postaje neizbjezan dio drustva, vjestine u radu s Al
postaju sve cjenjenije na trzistu rada. Razumijevanje Al otvara nove mogucénosti za
studente u razli¢itim podrugjima, od raCunarstva do zdravstva i financija. U¢enjem o
umjetnoj inteligenciji, mozemo se bolje pripremiti za buduce karijere.

Radna mjesta kakva poznajemo danas c¢e vjerovatno biti pogodena i transformisana.
Neki poslovi ¢e potpuno nestati jer ¢e ih zamijeniti Al, neki potpuno novi ¢e nastati, a
neki ¢e nastaviti postojati ali kao izmijenjeni, transformisani. Neka istrazivanja pokazuju
da postoji ,Siroki konsenzus” da ¢e Al uticati na zanimanja na svim nivoima obrazovanja,
tako da je teSko ocekivati da bas$ vi u buduénosti necete biti pogodeni razvojem ove
tehnologije. Ako pogledamo u proSlost i nacin na koji su tehnoloSka dostignuca ranije
utjecala na radna mjesta, vidjet ¢emo da su to procesi koji su se i ranije deSavali. Na
primjer, pojavom elektricne struje, poslovi u poljoprivredi su znaCajno izmijenjeni.
Nastanak masina na elektri¢ni pogon kao $to su traktori, sistemi za navodnjavanje i
masine za muznju stoke je znacilo da su poljoprivrednici morali nauciti kako Kkoristiti i
odrzavati ove nove tehnologije te da je ru¢no obavljanje ovih poslova postepeno
nestajalo. Uporedivi u€inak na radna mjesta koji ¢e imati Al se oCekuje, ali ovdje je ipak
rije€ o predvidanju buduénosti od strane stru€njaka, Sto znaci da nije sasvim sigurno na
koji naCin i kada Ce se sve to desiti.

Studiji informati€kih nauka dobijaju sve vecu paznju, o ¢emu svjedocCi povecan broj
Casova iz ove oblasti u osnovnim i srednjim Skolama, kao i povecan broj zainteresovanih
za univerzitetske studije.



1.6. Uloga ucéenika

Roditelji danasnjih uCenika, kao i prijadnje generacije, su bili u zna¢ajno drugacijoj poziciji
od njih s obzirom na dostupnost tehnologije koja se moze koristiti u obrazovanju.
UcCenici koji danas imaju pametni telefon i pristup internetu imaju moguénost u realnom
vremenu saznati ogroman broj informacija pretrazujuéi internet, ali i dobiti pomo¢
umjetne inteligencije u jos suptilnijim ili sloZzenijim zadacima.

Danasnji uCenici ¢e odrastati s ovom tehnologijom i ona ¢e ih pratiti cijeli Zzivot, Sto nije
slu€aj s ranijim generacijama. Mnogi poslovi koje ljudi obavljaju ¢e se automatizirati.
Zbog toga, fokus obrazovanja ¢e se vjerovatno promijeniti s memorisanja informacija
ka kritickom razmisljanju i razvoju kreativnosti. Medutim, ucenici trebaju biti svjesni
specifi¢nosti svoje jedinstvene pozicije. To znaci da se ljudi ranije nisu suocili s izazovom
koji je uporediv s pojavom umjetne inteligencije. Za u€enike, ovo znaci da trebaju biti
oprezni i ne dozvoliti da postanu ovisni o tehnologiji. Umjetna inteligencija ne moze i ne
treba misliti za nas. Ona je tu da nam pomogne, a ne da misli za nas i da donosi odluke
umjesto nas. Ona moze automatizirati pojedine zadatke i pomodi nam u obavljaju
poslova, ali ako se u€enici potpuno prepuste i koriste je da umjesto njih obavlja zadatke,
ponekad tako vjeSto da ih niko nece otkriti, njihove sposobnosti se nece razviti i oni ¢e
dugorocno biti na gubitku.

U dobu Al, u€enici trebaju razmisljati o vjeStinama koje ¢e trebati njima, a koje nisu bile
potrebne starijim generacijama koje su svoje karijere vec ostvarili. Oni trebaju razmisljati
o tome:

» Kako postavljati prava pitanja umjetnoj inteligenciji i kako provjeriti odgovore.
UcCenici trebaju biti svjesni rizika, kao i toga da umjetna inteligencija nije svjesno bic¢e
koje ih moze razumjeti, nego vrlo kompleksan sistem koji je sposoban na impresivan
nacin analizirati veliku koli€¢inu podataka i ponekad se uvjerljivo pretvarati da je kao
Covjek. Postavljanje pravih pitanja i raspoznavanje pravih odgovora je vrlo vazna
vjestina.

e Kako biti oprezan. Ovo ukljuCuje razliCite korake, kao §to su da ne trebamo s Al
dijeliti licne podatke koji nisu nuzni (jer se oni kasnije mogu upotrijebiti na razli¢ite
naCine bez naseg znanja) pa do toga da ne treba tretirati Al kao stru¢njaka za
osjetljive segmente naseg zivota (npr. Al nije ljekar ili finansijski savjetnik).

e Kako se upoznati s radom Al zbog buducéeg trzista rada. Svaki ¢ovjek nec¢e i ne
treba biti eksperti za Al, ali je vjerovatno da ¢emo u buducnosti trebati razumjeti
principe rada i posjedovati osnovne vjestine za koristenje iste. Prije 40 godina, od
osobe koja je trazila tipi€ni posao se uglavhom nije trazilo poznavanje rada na
raCunaru. Danas je to vjeStina koja se podrazumijeva, kako su raCunari i digitalne
tehnologije postale nezaobilazan dio nasih zivota. Za oCekivati je da Al ima sli¢an put
— od egzoti€¢nog alata koji nam danas djeluje magi¢no, do svakodnevnog pomagala u
razliCitim sferama Zzivota za koje se oCekuje da ga na elementarnom skoro svi
poznaju.
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1.7. Uloga profesora

Profesori su ponekad zabrinuti da bi uklju€ivanje Al u nastavu moglo umanijiti njihovu
ulogu ili &ak ih potpuno zamijeniti, tako da ée oni u buduénosti izgubiti posao. Cinjenica
je da se odredene aktivnosti koje profesori obavljaju mogu automatizirati, ali je isto tako
tacno da Covjek ima nezamjenjivu poziciju u podu€avanju ucenika i njihovom razvoju.
Kako se navodi u studiji Evropske unije[3], umjetna inteligencija ima potencijal postati
alat za sve edukatore u osmisljavanju obrazovnih iskustava koja stimuliSu kreativnost,
kriticCko misljenje, rjeSavanje problema, efikasnu saradnju i pruzaju iskustva koja sistemi
umjetne inteligencije samostalno ne mogu napraviti. Umjetna inteligencija treba biti
pomocno sredstvo edukatorima i rijesiti ih ¢esto napornog, dosadnog administrativnog
posla koji ¢e automatizirati i tako im kreirati slobodno vrijeme koje mogu posvetiti radu s
u€enicima ili na drugi nacin.

Umjesto da zanimanje profesora nestane, izgledno je da ¢e ono dozZivjeti transformaciju
pod utjecajem Al, tako Sto ¢e od profesora traziti vjestine koristenja ove tehnologije
svjesni i rizika koji dolaze s upotrebom Al. Ipak, na umu treba imati da ljude kao profesore
u pojedinim segmentima tehnologija nece modi zamijeniti, buduéi da je proces
obrazovanja viSe od brzih postupaka, tacnih rjeSenja ili ponavljanja informacija. Kako ¢e
se tacno Al alati koristiti kako bi obrazovanje ispunilo svoju zadacu je pitanje na koje kao
svi kao drustvo moramo odgovoriti, a profesori i drugi edukatori u tome imaju izuzetno
vaznu i delikatnu ulogu. Naredna vazna uloga profesora ¢e biti u nadzoru koristenja Al od
strane u€enika.

Opcepoznato je da su mlade generacije tradicionalno bolje od starijih u koristenju novih
tehnologija. Ono u ¢emu nisu bolje je, medutim, razumijevanje rizika koje neoprezno
koriStenje donosi. Uloga profesora e se vjerovatno promijeniti u tom dijelu u odnosu na
danas. Od njih ¢e se traziti da budu upuéeni u to kako ucenici koriste Al kako bi ih
zastitili od sigurnosnih rizika, ali i kako bi osigurali da u€enici ne ugroze vlastiti razvoj
kreativnosti i kriticke misli. Naposljetku, to Sto ¢e profesori i drugi edukatori, kao
vjerovatno i osobe koje se bave brojnim drugim zanimanjima trebati znati koristiti Al i
moci nadzirati njegovo koristenja od strane u€enika, ne znaci da ¢e oni morati razumjeti
tehniCke detalje o ovim cCesto kompleksnim tehniCkim sistemima, ili da ¢e morati
razumjeti narocCiti stru¢ni zargon. Profesor ne mora razumjeti sve detalje o naCinu rada
odredenog Al sistema, ali je vazno da shvata njegove osnove kao i
ograni¢enja/mogucénosti koja ima.

[3] https://op.europa.eu/hr/publication-detail/-/publication/d81a0d54-5348-11ed-92ed-01aa75ed71al



1.8. Kako ucenici Sirom svijeta proucavaju Al

U posljednje vrijeme, u€enje o Al postaje sve prisutnije u obrazovnim sistemima Sirom
svijeta. Agencija Ujedinjenih nacija za obrazovanje, nauku i kulturu (UNESCO) je u 2022.
godini objavila istrazivanje koje prikazuje kako se Al u&i u predskolskom, osnovnom i
srednjem obrazovanju Sirom svijeta. Studija je analizirala "Al kurikulume", programe
ucenja o Al temama koje podrzavaju vlade drzava i koje su dostupne ucenicima u
$kolama. Cetiri glavne teme na koje se najvise fokusira su: algoritmi i programiranje, Al
tehnologije, rad s podacima i primjena Al u drugim podrucjima. To znaci da se Al sve
viSe prepoznaje kao vazan dio obrazovnog procesa i oCekuje se da ¢e se u buduénosti
ukljuciti i u obrazovne sisteme Sirom svijeta, od osnovnih do srednjih 8kola.

Ovakav trend Sirom svijeta je rastudi, Sto znaci da ¢e mozda i oni koji su danas u€enici u
Bosni i Hercegovni imati priliku uciti o Al-u direktno u svojoj Skoli. U svakom slucaju,
trebamo prepoznati da prou€avanje postaje vazno za buduce karijere jer ¢e tehnologija
imati sve vedi utjecaj na trziste rada.

Za one koji Zele znati vise: Magazin Forbes je krajem 2023. godine objavio rezultate
ispitivanja koristenja Al od strane 500 profesora u srednjim Skolama u Sjedinjenim
Americkim DrZzavama. 60% njih u svojim ucionicama koristi Al, najviSe kroz
edukativne igre s Al i platforme za u¢enje. Takoder, vecina profesora smatra da ¢e se
u narednoj deceniji Al sve vise koristiti, ali ne kao centralna komponenta obrazovnog
procesa. Vise o ovom istraZivanju je dostupno na:

https://www.forbes.com/advisor/education/it-and-tech/artificial-intelligence-in-
school/
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1.9. Zakljucci

Ako postoji jedna stvar koju mozemo izdvojiti iz ovog priru€nika kao najvazniju, to bi bila
nemoguc¢nost masina da nas zamijene tamo gdje trebamo imati kriticko misljenje. lako
ponekad djeluje kao apsolutno nadmocdan, Al je alat koji su kreirali ljudi i koji treba sluziti
[judima. On ima ogranienja, iako nam se ponekad na prvu ne Cini tako. Al nas ne moze
zamijeniti u onom dijelu koji nas &ini posebnim bi¢ima na ovoj planeti — ona ne postavlja
pitanja kao ljudi i nema znatizelju koja je potrebna kako bismo dosli do odgovora. Cak i
kada koristimo Al, kriticCko misljenje nam je izuzetno vazno. Ono nam pomaze razumijeti
koje su informacije pouzdane, a koje nisu. Ono nam omogucava da razmotrimo razliCite
opcije, njihove posljedice i odaberemo najbolju opciju. Umjesto da prihvatimo rjeSenje
koje Al moZze ponuditi, moZemo razmisljati izvan standardnih granica i traziti inovativna
rieSenja. Naposljetku, kritiCko misljenje nam pomaze postavljati prava pitanja, Sto ce
postati sve vaznija vjeStina u buduénosti.

U odnosu na obrazovanje i polozaj uCenika i profesora, mozemo izvuci sljedece
zakljucke:

1.Umjetna inteligencija (Al) je naziv za neodredeni broj alata koji pocivaju na bazi
algoritama i omoguéavaju obavljanje kompleksnih aktivnosti na temelju analize i
upotrebe podataka. Kako se tehnologija razvija, tako se razvija i njihov broj kao i
povecava broj moguénosti koje oni nude svojim korisnicima.

2.Postoje brojne moguénosti za upotrebu Al u obrazovanju. Od mogucénosti brzog
pretrazivanja velike koliCine informacije, lakSe organizacije aktivnosti i generisanja
razliitih sadzaja, ona pruza do sada nevidene mogucnosti. Isto tako, postoje i brojni
rizici kao §to su mogucnost negativnog utjecaja na kreativnost, kriti€ko misljenje,
privatnost itd.

3.UcCenici i profesori nastavljaju imati centralnu ulogu, a Al im treba sluziti kao
pomagalo. Svako koristenje Al od strane uc€enika treba biti poznato profesorima kako
bi se moglo procijeniti da li je ono korisno u procesu obrazovanja. Uloga profesora je
da usmjere u€enike u ovom procesu, kao i da kontrolisu rizike pri koristenju.

4.0Obrazovni sistemi Sirom svijeta su poceli sistemski upotrebljavati Al te podsticati
ucCenike i profesore u tome. Zasigurno je da ¢e ovo postati standardna stvar Sirom
svijeta i da nece zaobidi ni na8 obrazovni sistem. Ignorisati pojavu ove tehnologije u
obrazovanju bi bilo ne samo kratkovidno, nego i Stetno bududi da ¢e ona vjerovatno
izmijeniti nacin na koji zivimo i zahtijevati od onih koji se danas obrazuju da znaju
osnove nacina funkcionisanja Al i da je mogu koristiti barem na bazi€¢nom nivou u
razli¢itim zanimanjima.

5.Ucenici se trebaju upoznati s Al i na¢inom na koji funkcioniSe, Cak i ako se ne
planiraju baviti kompjuterskim naukama. To je zato $to je vjerovatno da ¢e se brojni
poslovi koje ljudi obavljaju potpuno zamijeniti umjetnom inteligencijom ili ¢e se za
obavljanje odredenih zadataka traziti mogucénost rada s Al.



Praktikum






Praktikum

Postavljanje pitanja moZe se smatrati umjetnoscéu jer zahtijeva sposobnost kritickog
misljenja i preciznost u izrazavanju. Kao sto umjetnici koriste boje, oblike i teksture da
prenesu svoju poruku, tako ¢ete nadamo se i vi, nakon vjezbi koje smo pripremili za
vas, vjestije koristiti rije€i, ton i kontekst kako biste dobili Zeljene informacije ili
produbili promisljanje o svijetu koji vas okruzuje. Umjetnost postavljanja pitanja je u
fokusu ovog praktikuma.

Dobra formulacija pitanja osigurava dobivanje relevantnih i korisnih odgovora. lako ne
postoji rizik od Stetnih posljedica, nejasno ili povrSno postavljena pitanja Al masinama
mogu dovesti do odgovora koji nisu od koristi ili koji su netacni, sto moze imati
posljedice u situacijama gdje se oCekuje preciznost i tacnost zakljuc€ivanja — izrada
domace zadace, rjeSavanje Skolskih zadataka i slicno. Stoga, preciznost u postavljanju
pitanja igra klju¢nu ulogu u kvalitetnoj i vama korisnoj komunikaciji s Al tehnologijama,
omogucavaju¢i nam da dobijemo jasne, tacne i upotrebljive informacije. U ovom
praktikumu ¢emo se baviti samo generativnim modelima kao Sto je ChatGPT, dok ste u
uvodnoj studiji mogli procitati neSto vise o Al, a mozete samostalno istrazivati
pomenute modele.

Navodimo nekoliko primjera u kojima umjetna inteligencija (Al) moZe dati uopstene ili
neupotrebljive odgovore. Kada postavimo nedovoljno specifi€¢no pitanje poput Kako se
popravlja auto?, odgovor koji dobijemo je: Da biste popravili auto, trebate identificirati
problem, nabaviti odgovaraju¢e alate i dijelove, te obaviti popravak ili se obratiti
stru¢njaku. Kao 3to mozete vidjeti, odgovor je vrlo uopSten i ne nudi konkretne
smjernice o identifikaciji problema ili o specifi¢nim koracima popravka, Cine¢i ga manje
korisnim za osobu koja trazi pomo¢.

Sli¢no tome, kada se postavi pitanje koje zahtijeva razumijevanje dubljih emocionalnih
stanja, kao $to je Zasto sam tuzan?, odgovor koji mozete dobiti je: Osjecaji tuge mogu
biti rezultat mnogih faktora, ukljucujuci licne okolnosti, bioloske faktore ili okolinu.
Odgovor je ponovno neodreden i ne uzima u obzir individualne okolnosti osobe (prosto
jer ih ne poznaje), §to rezultira nedostatkom prakti¢ne koristi.

Jo§ jedan primjer je kada trazimo subjektivno misljenje, kao u pitanju Koja je najbolja
knjiga koju trebam procitati?, gdje Al moze odgovoriti sa: Najbolja knjiga za Citanje
ovisi 0 vasim interesima. Razmislite o Zanru koji volite ili temi koja vas zanima. Kao §to
vidite, Al ne pruza specifi€nu preporuku koju korisnik mozda ocCekuje, prosto jer nema
dovoljno informacija.

U svim tim slu€ajevima, u interakciji s bilo kojim Al modelom, programom ili masinom,
klju€no je formirati precizna i ciljana pitanja kako bi se dobili korisni i primjenjivi odgovori
koji mogu pomodi u konkretnoj situaciji. Kada formuliSete pitanja za Al, trudite se da
budete specifiéni u svom upitu, koristeci jasne i konkretne termine.




Takoder, razmislite o kontekstu pitanja koje postavljate i ukljucite relevantne informacije
u svoj upit. Ovi principi pomoci ¢e u dobivanju preciznih i primjenjivih odgovora koji
mogu doprinijeti vaSem razumijevanju ili rjeSavanju problema.

Evo nekoliko koraka kako moZzete zapoceti razgovor, na specifi€nu temu, koristeéi jasne i
konkretne termine, i uvazavajuci kontekst:

1.Ako imate odredeno pitanje, jednostavno ga postavite. Na primjer: "Kako napraviti
vegeterijanski grah?"

2.Ako Zelite podijeliti svoju ideju ili razmiSljanje, slobodno to ucinite. Na primjer:
"Mislim da je vazno educirati ljude o klimatskim promjenama.”

3.Ako zelite nauciti neSto novo, slobodno zatrazite informacije. Na primjer: "Objasni
mi kako radi fen za kosu?"

4.Ako Zelite raspravljati o odredenoj temi, samo je pokrenite. Na primjer: "Sta mislis o
buducénosti tropskih Suma?"

Principi i koraci koje smo opisali su u osnovi nadeg i vaSeg Al Praktikuma. Postavljali smo
pitanja, igrali se i napravili smo zbirku zadataka. Svaki zadatak je postavljen na nac¢in da
smo prvo rekli $ta bismo voljeli da naudite (cilj), postavili zadatak, napravili slijed koraka
koje trebate uraditi (zadatak i aktivnost), i na kraju predlozili analizu, refleksiju, evaluaciju,
ili primjenu — kako zavrsiti zadatak.

Ove vjezbe mozete ponoviti onoliko puta koliko Zelite. A onda provjerite odgovore u
enciklopediji ili knjizi koju imate na temu kojom se bavite. Na ovaj nagin mozete postaviti
pitanja o svemu $to vas zanima: od matematike, fudbala, preko crtanja i historije, pa do
igrica koje volite da igrate... MoZete postavljati pitanja o stvarima o kojima Zelite da
naucite viSe, a | moZzete debatirati s Al modelom i razvijati za i protiv argumente.
Takoder, u zadacima smo postavljali i Saljiva pitanja - tu postoji moguc¢nost da Al nece
razumjeti Salu, a bi¢e zanimljivo koje ¢ete odgovore dobiti. Zabavi kraja nemal!

Pozivamo vas da se upustite u ovu avanturu istrazivanja i u¢enja, gdje ¢e vam umjetnost
postavljanja pitanja otvoriti nove horizonte znanja i razumijevanja. Ovaj praktikum nije
samo prilika za uCenje, ve¢ i putovanje na kojem cete razviti sposobnost da kroz
postavljanje pravih pitanja oblikujete i proSirujete svoj svijet u€enja i znanja. Zato, budite
znatizeljni, budite odvazni u postavljanju pitanja, i prije svega, budite otvoreni za
neprestano ucenje i otkrivanje.










Vjezba 1: Igramo se i u¢imo

Cilj: Naugiti koristiti ChatGPT za istraZivanje i razumijevanje novih tema.
Zadatak: Istraziti fotosintezu.
Postavite pitanje:  Sta je fotosinteza?

Rjesenje zadatka
Kako bismo rijesili ovaj zadatak zamolili smo Al da nam odgovori na pitanje Sta je
fotosinteza?

Dobili smo ovaj odgovor:
Fotosinteza je proces kojim biljke, alge i neke bakterije pretvaraju svjetlosnu energiju suncau
kemijsku energiju, stvarajuci glukozu, 3ecer koji biljke koriste kao hranu, i oslobadajudi kisik, koji je

vitalan za Zivot na Zemilji.

1. Apsorpcija svjetlosti: Biljke koriste klorofil za apsorpciju sunéeve svjetlosti.

2. Pretvaranje energije: Energija se koristi za pretvaranje vode (H;0) i ugljiénog dioksida (COz) u
glukozu (CeH1206) i Kisik (O2).

3. Produkcija kisika: Kisik se oslobada u atmosferu, a glukoza se pohranjuje kao energija.

Jednadiba fotosinteze izgleda ovako:
ECOQ + BHEO + svjetlasnaenergija - CGH]_EOG + 602

U ovoj jednadZbi, 6C' 09 oznadava ugljidni dioksid, 6 H» O vodu, Cs H 120 glukozu, a 60 kisik.
Proces se odvija kroz svjetlosnu fazu, gdje se pretvara svjetlosna energija, i Calvinov ciklus, gdje

se proizvodi glukoza.

A onda smo provijerili to to smo dobili od Al u enciklopediji:

| fotosinteza v aue.
strukafe): botanika | biologija | biokemijsko indenjerstvo
Otkrice fotosinteze | Reakcije ovisne o svjetlosti | Calvin-Bensonov ckius
forosinteza (foto- + sinteza), biolodki proces s pomodu kojega autotrofni forosineetski
| organizmi (biljle, alge i neke bakuerije) pretvaraju svietlosnu energiju u kemijsku
| energiju veza sintetiziranih spojeva (ATP | NADPH) uz utrofak vode i izdvajanje
kisika, a energifa pohranjena u kemijskim vezama tih molekula rabi se u procesu
| stvaranja organskih tvari (uglitkohidrata) iz ugljikova dioksida (CO,). Sastoji se od [ Jroski b e g me St mjmte [ s Rempronssae
e Ly s s b -
| stotinjak fizikalnih i kemijkih reakeija, odvija se u kloroplastima alga i biljaka te na
tilakoidnim membranama cijanobakterija s pomoéu proteinskih kompleksa, a
| elektroni s¢ prenose nizom kemigskih reakelja s jedne vrste moelekula $to otpudtaju
| ebekrrone (okskdactia) na druge 3o ih primaju (redukeifa). Pojednostavniena formula
| fotosinteze je 6C0; + 6H20 — CgHyaOy + 605,

Otkrice forosinteze

| Najraniji pokuiaji objainjenja fotosinteze vezani su uz Aristorels, On je u IV, st pr. Kr.
F

| postavio fienteiti feorie prema kojoj biljke svua hranu nalaze u humusua 810 ga
primaju korijenjem (analogno ustima pri hranidbi Zivotinja) te nakon izumiranja

| iznova grade humus. Aristotelova je teorija bila vrlo utjecajna te je previadavala sve do X'VL st. Prvo opaZanje i istrazivanje

| fotosinteze sedbe u XVIL st kada je Jan Baprist van Helmont mjerio masu zemlje, vode i biljke prije i poslije fotesinteze kako bi

| saznao odakle biljka dobiva tvari za rast (1643) Zasadio j¢ mladicu vrbe mase 2.3 kg u posudi s 91 kg tla. Redovito ju je zalijevao i

| nakon pet godina vrba je tezlla 77 kflograma, a posuda 90,4 kg Uvidio je znatno povedanfe vrbine mase, dok se masa tla velo malo
| smanjila. Medutim, pogredne je zakljucio da je vrba doedatnu masu dobila iz vode kojom ju je zlijevao,

Provjerom i usporedbom smo zakljugili da je odgovor TACAN i da ga mozemo koristiti za
ucenje.




Vjezba 2: Kreativno pisanje

Cilj: Iskoristiti ChatGPT za pomoc¢ u kreativnom pisanju. Osim kreativnog
pisanja nauci¢es nesto i o kritickom misljenju.
Zadatak: Napisi kratku pri€u sa zadanom temom "Vanzemaljci na Ba3carsiji u

potrazi za burekom”.

Aktivnost:
o Zamolite ChatGPT da napiSe uvodni odlomak price.
o Nastavite pisati pricu na temelju uvoda, a zatim zamolite ChatGPT da predlozi
moguci zaplet.
o Zavrsite priCu svojim idejama ili trazite od ChatGPT-a da predlozi rasplet i kraj
price.

Refleksija: Promislite koliko su predlozeni uvod i zaplet bili korisni i kreativni. Koje
teme za razgovor vam je pricCa donijela?

RjeSenje zadatka

Kako bismo rijesili ovaj zadatak zamolili smo Al da nam napiSe uvodni odlomak price
kako su vanzemaljci dosli na Bas€arSiju u Sarajevu, namirisali pa pronasli burek i odnijeli
ga na svoju planetu.

Dobili smo ovaj odgovor:

Na neobi¢no toplo proljetno vecle, usred Zivahnog srediSta Sarajeva, Bas&arsije, nebo se
neocCekivano zasjalo bljeStavim svjetlom koje nije pripadalo nijednoj zvijezdi poznatoj
ljudima. Neprimjetno za uzurbane prolaznike, zaljubljene parove i veselu djecu koja su se
igrala medu historijskim zgradama, jedan tih, srebrnast disk spustio se iznad krovova,
skliznuo kroz tanke oblake i elegantno se smjestio na skroviti kutak pokraj Sebilja. Iz
letjelice su izala tri sitna, zelenkasta bic¢a s velikim, radoznalim o€ima, privu¢ena mirisom
koji nisu mogli protumaciti kroz svoje napredne senzore, ali koji ih je neodoljivo mamio.

Vanzemaljci, uprkos svojoj naprednoj tehnologiji i sposobnosti putovanja kroz zvjezdane
prostore, nisu nikada naisli na neSto poput mirisa koji se vijorio kroz uske sarajevske
uliice. Vodeni svojim osjetilima, prosli su pokraj trgovina sa suvenirima, kafea u kojima
se pusila nargila, preko kamene esme, sve dok nisu stigli do male, neugledne pekare Ciji
je prozor bio zamagljen od pare. Unutra, iza pulta, zatekli su topli, zlatno-smedi burek, &iji
su slojevi tijesta bili ispunjeni aromati€¢nim mesom, savrseno pecen i jos uvijek pusio.

Bez oklijevanja, jedno od bic¢a pruzilo je svoje tanke prsti¢e i uzelo komad bureka, a
ostala dva su ga posmatrala s fascinacijom. Trenutak kasnije, Citav komad je nestao u
svjetlosnom zraku, teleportiran na njihov brod za detaljnu analizu. Vanzemaljci su,
zadovoljni svojim otkricem, brzo nestali u no¢i, ostavljajuci za sobom samo blagi Sum i




miris peCenog tijesta. Sarajevo je nastavilo sa svojom uobi¢ajenom veernjom vrevom,
nesvjesno da je upravo postalo dio intergalaktiCke razmjene kultura, gdje ¢e burek, u
svojoj jednostavnosti i savrSenstvu, zauzeti mjesto medu zvjezdanim delicijama.

Nakon §to smo dobili osnovnu pri€u, zapitali smo se kako mozemo dodi do zanimljivog
raspleta i zamolili smo Al da doda u pri€u da je jedan vanzemaljac, i izmisli mu ime,
odlucio ostati zauvijek na planeti gdje ima bureka.

Ovo je bio rezultat:

Medu trojicom vanzemaljaca, jedan po imenu Zilgax, bio je posebno oCaran ne samo
burekom vec i Zivopisnim krajolikom, bogatom historijom i toplinom ljudi Bas&arsije. Dok
su se njegovi saputnici pripremali za povratak na njihovu mati¢nu planetu, Zilgax je
osjetio neobjadnjivu vezu s ovim mjestom. Setajuéi uskim kaldrmisanim ulicama,
promatrajuci smijeh djece i osjecajuci harmoniju razliCitih kultura, Zilgax je donio odluku
koja ¢e zauvijek promijeniti njegov zivot.

S nekoliko tehnoloski naprednih trikova, Zilgax je sebi stvorio ljudski oblik, odlu¢an da se
stopi s mjeStanima i postane dio njihove zajednice. Njegova fascinacija burekom samo
je porasla kad je saznao koliko je varijacija tog jela moguce pronaci, svaka s vlastitom
pricom. Odlucio je da ¢e uciti kako pripremati ovu deliciju, nadajuci se da ¢e jednog dana
postati poznati pekar na Bascarsiji.

Godine su prolazile, a Zilgax, sada poznat pod ljudskim imenom Zlatan, postao je
omiljeni lik medu lokalnim stanovnistvom. Njegova pekara, "Zlatanov Burek", bila je
mjesto okupljanja za sve one koji su cijenili dobru hranu i drustvo. Cak i dok je dijelio
smijeh i razgovore, njegovo vanzemaljsko srce tiho je zahvaljivalo zvijezdama na
neobi¢nom spletu okolnosti koji ga je doveo na ovo ¢arobno mjesto, gdje je burek bio
viSe od hrane - bio je simbol pripadnosti i nove domovine.

Na kraju nase vjezbe "Kreativno pisanje", kreirali smo zanimljivu pri€u o vanzemaljcima
koji tragaju za burekom na Basc&arsiji. Ovaj zadatak nas je naveo da razmislimo o mnogim
temama koje nadilaze samu pri€u, poti€uci nas na dublje razmiSljanje o vezi izmedu
fikcije i stvarnosti. Na3a pri¢a nije samo puka fantazija; ona odrazava i potic¢e razmisljanje
o razli¢itim aspektima zivota, kulture, tehnologije i meduljudskih odnosa.

Ako vam je ova priCa zabavna, razmislite da li je pri¢a o Zlatanu, vanzemaljcu koji je
zavolio Basc€arsiju i burek, potaknula kod vas neka nova razmisljanja ili pitanja? Kako bi se
priCa razvijala da ste vi bili glavni lik? Ova vjeZzba nije bila samo o pisanju; bila je o
istrazivanju mogucnosti, otvaranju dijaloga i pronalazenju dubljeg smisla u naizgled
jednostavnom zadatku. Razmislite o tome kako bi vaSe odluke uticale na pri€u i Sto to
govori o vama kao osobi i piscu.




Razmislite o temama koje vas najvise privlae. Da li vas zanima istrazivanje meduljudskih
odnosa, avantura u dalekim galaksijama, misterija koja treba biti razrijeSena, ili duboka
emocionalna putovanja likova? Odaberite temu, zamislite glavne likove: ko su oni, kakve
su im Zelje, strahovi, snovi? Kako se njihovi putevi ukrstaju i kakve posljedice to ima za
njih i svijet oko njih?

Kada imate osnovnu ideju za pri€u, izazovite Al da doprinese vasem stvaralackom
procesu. Dajte Al modelu sazetak vase pri¢e, ukljucujuci temu, likove i poCetnu situaciju.
Zatrazite od njega da razvije radnju ili napiSe uvodni odlomak. Ovaj proces mozete
koristiti kao polaziste za daljnje pisanje, dopustajuci Al-u da vas inspirira ili vam ponudi
novu perspektivu.

Koristite Al kao alat koji moze obogatiti vasu kreativnost, ne zaboravljajuc¢i da konacnu
odluku o tome kako c¢e se pri€a odvijati donosite vi. Al moze sluziti kao va$ kreativni
partner, donoseci neocCekivane obrate ili predlazuc¢i akcije vasih likova. Prihvatite ovaj
proces kao dinami¢nu interakciju izmedu vase ljudske kreativnosti i Al-ove sposobnosti
generiranja sadrzaja, i otkrijte nove moguénosti u pisanju prica.
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Vjezba 3: Argumentacija i debata

Cilj: Koristiti ChatGPT za razvijanje argumentacijskih vjestina.
1.Zadatak: Debatirajte na odredenu temu, npr. "Trebamo li istrazivati svemir?"
2.Aktivnost:
o Zamolite ChatGPT da navede tri glavna argumenta za i protiv istrazivanja
svemira.
o NapiSite vlastite protuargumente za svaki od argumenata koje je ChatGPT
ponudio.
o Postavite ChatGPT-u izazovna pitanja bazirana na vasim protuargumentima kako
biste testirali dubinu i dosljednost odgovora.
3.Evaluacija: Da li su ti argumenti koje je ChatGPT ponudio uvjerljivi i valjani? Kako se
ChatGPT ponasao kada ste postavili dodatna pitanja?
4.Dok ucite, mozete se i zabaviti: Postavite 3aljivo pitanje povezano s temom koju
istrazujete. Na primjer, ovdje moZzete postaviti pitanje: Da li se stih 'Mujo kuje konja

po mjesecu’ moze odnositi na istrazivanje svemira?

Vjezba 4: SaZzimanje i prezentacija informacija

Cilj: Nauciti kako koristiti ChatGPT za prikupljanje i sazimanje informacija.
1.Zadatak: Odaberite historijski dogadaj koji zelite istraziti, na primjer, Atentat na
prijestolonasljednika Ferdinanda u Sarajevu.
2.Postavite pitanja:
o Ko je bio Gavrilo Princip?
o Da li je atentat na prijestolonasljednika Ferdinanda bio uzrok ili povod za Prvi
svjetski rat?
3.Primjena: Posaljite saZetak svojim prijateljima, koristeé¢i informacije dobivene od
ChatGPT-a. | prodiskutirajte.
4.Dok ucite, mozete se i zabaviti: Postavite Saljivo pitanje povezano s temom koju

istraZujete. Na primjer, ovdje moZete postaviti pitanje: Kako je nastalo pitanje Zasto

ga ubi crni Gavrilo?




Vjezba 5: Istrazivanje mitoze

Cilj: Upoznati se s procesom mitoze kroz interakciju s ChatGPT-om.
1.Zadatak: Istrazite temu mitoze.
2.Postavite pitanja:
o Sta je mitoza?
o Koje su faze mitoze?
o Kako mitoza doprinosi rastu i regeneraciji tkiva?
3.Analiza: Objasnite proces mitoze vlastitim rijeCima na Skolskom Casu ili prijateljima u
razgovoru.
4.Dok ucite, mozete se i zabaviti: Postavite 3aljivo pitanje povezano s temom koju
istrazujete. Na primjer, ovdje mozete postaviti pitanje: Da Ili je traZenje pola

sendvi¢a od drugara na velikom odmoru mitoza?

Vjezba 6: Razumijevanje ekosistema

Cilj: Istraziti i razumjeti kako funkcioniSu ekosistemi.
1.Zadatak: Odaberite ekosistem za istrazivanje, na primjer dolina rijeke Neretve.
2.Postavite pitanja:
o Koje su biljne vrste ugroZene u dolini rijeke Neretve?
o Koje od tih ugrozenih vrsta imaju primjenu u medicini?
o Kako ljudske aktivnosti utiCu na Zivotinjske vrste u dolini rijeke Neretve?
3.Analiza: NapiSite sazetak o vaznosti i ugrozenosti rijeke Neretve, i prezentirajte ga na

Skolskom Casu ili sekciji. Na ovu temu samo ozbiljna pitanja, nema zabave!

Vjezba 7: Istrazivanje atomske teorije

Cilj: Razumjeti osnove atomske teorije.
1.Zadatak: Istraziti temelje atomske teorije.
2.Postavite pitanja:

o Sta je atom?
o Od Cega se sastoji atom?

o Kako su atomi povezani s elementima?

3.Analiza: Objasnite kako atomi tvore temelje materije.




4. Dok ucite, mozZete se i zabaviti: Postavite Saljivo pitanje povezano s temom koju
istrazujete. Na primjer, ovdje mozete postaviti pitanja: Zasto moramo uciti o atomima

kad je to dosadno? Da li se dva atoma helijuma smiju HeHe ili nekako drugacije?

Vjezba 8: Otkrivanje teorije relativnosti

Cilj: Stjecanje osnovnog razumijevanja Einsteinove teorije relativnosti.
1.Zadatak: Istrazi Einsteinovu teoriju relativnosti.
2.Postavite pitanja:
o Sta je teorija relativnosti?
o Kako teorija relativnosti uti¢e na nase razumijevanje svemira?
3.Analiza: Napisi sazetak glavnih tacaka teorije relativnosti.
4.Dok ucite, mozete se i zabaviti: Postavite 3aljivo pitanje povezano s temom koju
istraZujete. Na primjer, ovdje mozete postaviti pitanje: Zasto je Einsteinu nadimak

ludi Maricev zet?

Vjezba 9: Razumijevanje fotosinteze u biljkama

Cilj: Istraziti i razumijeti proces fotosinteze u biljkama.
1.Zadatak: Fokusirajte se na fotosintezu u biljkama.
2.Postavite pitanja:
o Kako biljke provode fotosintezu?
o Koja je uloga svjetlosti u fotosintezi?
o Kako fotosinteza doprinosi kisiku na Zemlji?
3.Analiza: Sumirajte u€enje o fotosintezi i njezinom znacaju.
4.Dok ucite, mozete se i zabaviti: Postavite 3aljivo pitanje povezano s temom koju
istrazujete. Na primjer, ovdje mozete postaviti pitanje: U ¢emu je razlika izmedu

fotografije i fotosinteze?

Vjezba 10: Istrazivanje vulkana

Cilj: Nauciti o vulkanima i vulkanskoj aktivnosti.

1.Zadatak: Odaberite odredeni vulkan ili uopSteno temu vulkanska aktivnost za

istrazivanje.




2. Postavite pitanja:

o Sta je vulkan?

o Kako nastaje vulkanska erupcija?

o Koje su posljedice vulkanskih erupcija?
3. Analiza: NapiSite sazetak o vulkanima i njihovom utjecaju na okoli§ koji mozete
podijeliti na drustvenim mrezama.
4. Dok ucite, mozZete se i zabaviti: Postavite 3aljivo pitanje povezano s temom koju
istraZzujete. Na primjer, ovdje mozete postaviti pitanje: Jesu li vulkani akne na licu
Zemlje?

Vjezba 11: Upoznavanje s ljudskim tijelom

Cilj: Istraziti i razumjeti kako funkcionira ljudsko tijelo.
1.Zadatak: Odaberite specifi¢ni sistem u ljudskom tijelu za istrazivanje, kao Sto je
kardiovaskularni sistem.
2.Postavite pitanja:
o Jelisrce pumpa?
o Dali se srce ikad odmara?
o Kako kardiovaskularni sistem uti¢e na zdravlje?
o Sta sve ¢ini kardiovaskularni sistem?
3.Analiza: Sazmite kako kardiovaskularni sistem podrzava ljudski Zivot i porazgovarajte
sa ukucanima.
4.Dok ucite, mozete se i zabaviti: Postavite 3aljivo pitanje povezano s temom koju

istrazujete. Na primjer, ovdje mozete postaviti pitanje: Ako nekome kaZzemo srce
moje na Sta mislimo?

Vjezba 12: Razumijevanje globalnog zatopljenja

Cilj: Nauciti o uzrocima i posljedicama globalnog zatopljenja.
1.Zadatak: Istrazite globalno zatopljenje.
2.Postavite pitanja:
o Sta je globalno zatopljenje?

o Koje su glavne posljedice globalnog zatopljenja?

o Kako mozemo ublaziti u€inke globalnog zatopljenja?




3. Analiza: NapiSite sazetak o utjecaju globalnog zatopljenja i moguéim rjeSenjima, i
objavite na forumu.

4. Dok ucite, mozete se i zabaviti: Postavite Saljivo pitanje povezano s temom koju
istrazujete. Na primjer, ovdje mozete postaviti pitanja: Ako se nastavi proces, hocemo li

se kupati u HadZi¢ima i kada? Hoce li ikada rasti palme na Bjelasnici?

Vjezba 13: Upoznavanje s osnovama elektri¢ne energije

Cilj: Nauciti osnovne koncepte elektriCne energije.
1.Zadatak: Istrazite osnove elektricne energije.
2.Postavite pitanja:
o Sta je elektriGna energija?
o Kako se proizvodi i distribuira elektricna energija?
o Ko je otkrio elektri¢nu energiju?
3.Analiza: Sazmite klju¢ne informacije o elektri€noj energiji i njezinim primjenama za
prezentaciju na Skolskom &asu.
4.Dok ucite, mozete se i zabaviti: Postavite 3aljivo pitanje povezano s temom koju
istrazujete. Na primjer, ovdje moZzete postaviti pitanje: Da li je normalno da ulica

Nikole Tesle bude jednosmjerna?

Vjezba 14: Istrazivanje mehanike fluida

Cilj: Razumjeti osnovne principe mehanike fluida.
1.Zadatak: Odaberite temu unutar mehanike fluida, kao $to je Bernoullijeva jednacina.
2.Postavite pitanja:
o Sta je mehanika fluida?
o Kako Bernoullijeva jednacina objasnjava ponaSanje tekucina u pokretu?
o Kako se mehanika fluida primjenjuje u svakodnevnom zivotu?
3.Analiza: Napisite sazetak o mehanici fluida i njezinim primjenama.
4.Dok ucite, mozete se i zabaviti: Postavite 3aljivo pitanje povezano s temom koju

istrazujete. Na primjer, ovdje mozete postaviti pitanje: Objasni mehaniku fluida na

primjeru bjeZzanja uc¢enika sa ¢asova?




Vjezba 15: Razumijevanje astronomije

Cilj: Istraziti osnovne koncepte astronomije.
1.Zadatak: Odaberite temu iz astronomije, poput crnih rupa.
2.Postavite pitanja:
o Sta su crne rupe?
o Kako naucnici otkrivaju crne rupe?
o Koji su neki od najzanimljivijih aspekata crnih rupa?
3.Analiza: Sazmite svoje u¢enje o crnim rupama i njihovoj ulozi u svemiru.
4.Dok ucite, mozete se i zabaviti: Postavite 3aljivo pitanje povezano s temom koju
istrazujete. Na primjer, ovdje moZete postaviti pitanje: Zasto &esto Cujemo da je

Bosna crna rupa Evrope?

Vjezba 16: Upoznavanje s hemijom

Cilj: Nauciti o osnovama hemije i hemijskim reakcijama.
1.Zadatak: Istrazi osnove hemijskih reakcija.
2.Postavite pitanja:
o Sta je hemijska reakcija?
o Kako se biljeze hemijske reakcije?
o Dajte primjer egzotermne i endotermne reakcije.
3.Analiza: Napisite sazetak o hemijskim reakcijama i njihovom znacaju.
4.Dok ucite, mozete se i zabaviti: Postavite 3aljivo pitanje povezano s temom koju
istraZujete. Na primjer, ovdje mozete postaviti pitanje: Kad neko kaze Ospem se kad
ga sretnem, da li misli na hemijsku ili neku drugu reakciju? Osjetim neku hemiju medu

nama. Da li se ova reCenica se odnosi na neugodan zadah ili ljubav?

Vjezba 17: Razumijevanje ekonomije

Cilj: Istraziti i razumjeti osnovne ekonomske koncepte.
1.Zadatak: Odaberite ekonomski koncept poput ponude i potraznje.
2.Postavite pitanja:

o Sta su ponuda i potraznja?

o Kako promjene u ponudi i potraznji uti¢u na cijene?




3. Analiza: Objasnite kako ponuda i potraznja oblikuju trziste u sazetom obliku.
4. Dok ucite, mozete se i zabaviti: Postavite 3aljivo pitanje povezano s temom koju
istrazujete. Na primjer, ovdje moZzete postaviti pitanje: Kada ¢u modi kupiti mobilni

telefon koji Zarko Zelim a nemam novca?

Vjezba 18: Upoznavanje s vrstama motivacije i alata za podizanje motivacije

Cilj: Istraziti osnovne koncepte i vrste motivacije.
1.Zadatak: Istrazite svoju konkretnu motivaciju.
2.Postavite pitanja:
o Koja je razlika izmedu motivacije i zelje?
o Sta je vizualizacija ostvarenog motiva?
o Koja je razlika izmedu unutarnje i vanjske motivacije?
3. Analiza: NapiSite sazetak o motivaciji i vrstama motivacije.
4. Dok ucite, mozete se i zabaviti: Postavite Saljivo pitanje povezano s temom koju
istraZzujete. Na primjer, ovdje mozete postaviti upit: Zasto mi je sve dosadno i mrsko

raditi?

Vjezba 19: Upoznavanje s filozofijom

Cilj: Istraziti i razumjeti filozofske koncepte.
1.Zadatak: Odaberite filozofsku temu ili mislioca za istrazivanje.
2.Postavite pitanja:
o Ko je bio Platon?
o Koje su klju€ne ideje Platona?
o Sta je platonska ljubav?
3.Analiza: NapiSite sazetak o Platonovim doprinosima filozofiji.
4.Dok ucite, mozete se i zabaviti: Postavite 3aljivo pitanje povezano s temom koju

istrazujete. Na primjer, ovdje moZzete postaviti upit: Kome i kada kaze$ Ne filozofiraj

mile ti majke?




Vjezba 20: Istrazivanje tehnologije

Cilj: Razumjeti kako odredena tehnologija funkcionira.
1.Zadatak: Odaberite tehnologiju za istrazivanje, kao Sto je blockchain.
2.Postavite pitanja:
o Sta je blockchain?
o Kako blockchain tehnologija osigurava podatke?
o Koji su potencijalni nedostaci ili ograni€enja blockchaina?
3.Analiza: Sazmite klju¢ne aspekte blockchain tehnologije i njezine primjene.
4.Dok ucite, mozete se i zabaviti: Postavite 3aljivo pitanje povezano s temom koju
istrazujete. Na primjer, ovdje mozete postaviti upit: PoveZi igru gluhih telefona s

blokchain tehnologijom.

Vjezba 21: IstrazZivanje solarnog sistema

Cilj: Nauciti o solarnom sistemu i njegovoj strukturi.
1.Zadatak: Istrazite solarni sistem.
2.Postavite pitanja:
o Sta ¢ini solarni sistem?
o Mozes li objasniti orbitu i rotaciju planeta?
o Kako se Sunce usporeduje s drugim zvijezdama u na3oj galaksiji?
3.Analiza: NapiSite sazetak o klju¢nim &injenicama solarnog sistema.
4.Dok ucite, mozete se i zabaviti: Postavite 3aljivo pitanje povezano s temom koju
istrazujete. Na primjer, ovdje mozete postaviti upit: 1z kojeg je filma replika Hoce Ii

sunce u ovom gradu ikad zasjat' kako treba?

Vjezba 22: Razumijevanje genetike

Cilj: Istraziti osnove genetike i nasljedivanja.
1.Zadatak: Odaberite temu iz genetike, kao Sto je Mendelova genetika.
2.Postavite pitanja:
o Ko je bio Gregor Mendel i zasto je vazan za genetiku?
o Sta su Mendelovi zakoni nasljedivanja?
o Kako se dominantni i recesivni geni manifestiraju u fenotipovima?

3.Analiza: Sazmite Mendelov doprinos genetici i kako se njegovi zakoni primjenjuju

danas.




4. Dok ucite, mozete se i zabaviti: Postavite 3aljivo pitanje povezano s temom koju
istrazujete. Na primjer, ovdje mozete postaviti upit: Je li Mendel rekao: Pametan si na

majku sine, ljubi te majka?

Vjezba 23: Istrazivanje ljudskih prava

Cilj: Razumjeti osnove i vaznost ljudskih prava.
1.Zadatak: Istrazite koncept ljudskih prava.
2.Postavite pitanja:
o Sta su ljudska prava?
o Ko moze krsiti ljudska prava?
o Kakve veze imaju porez i ljudska prava?
3.Analiza: Sazmite vaznost ljudskih prava i izazove u njihovoj zastiti.
4.Dok ucite, mozete se i zabaviti: Postavite 3aljivo pitanje povezano s temom koju
istrazujete. Na primjer, ovdje moZete postaviti upit: Zasto se kaze da se ljudska

prava u BiH mogu macku o rep okacit'?

Vjezba 24: Upoznavanje s kvantnom fizikom

Cilj: Istraziti osnovne koncepte kvantne fizike.
1.Zadatak: IstraZite kvantnu fiziku.
2.Postavite pitanja:
o Sta je kvantna fizika?
o Kako se kvantna fizika razlikuje od klasi¢ne fizike?
o U kakvoj su vezi GPS i kvantna fizika?
3.Analiza: NapiSite sazetak o temeljnim konceptima kvantne fizike i njenim
implikacijama.
4.Dok ucite, mozete se i zabaviti: Postavite 3aljivo pitanje povezano s temom koju

istrazujete. Na primjer, ovdje mozete postaviti upit: Zasto kvantni fizi¢ari ne vole

gravitaciju?




Vjezba 25: Razumijevanje umjetnosti i kulture

Cilj: Istraziti kako umjetnost i kultura odrazavaju drustvo.
1.Zadatak: Odaberite umjetnicko djelo ili kulturoloSki fenomen za istrazivanje.
2.Postavite pitanja:
o Kako odabrano umjetnicko djelo ili fenomen odrazava kulturu svog vremena?
o Koje su glavne teme ili poruke?
o Jeli grafit umjetnost?
o Sta je angaZirana umjetnost?
o Ko je Banksy?
o Kako je to djelo ili fenomen primljeno od strane publike i kritiCara?
3.Analiza: NapiSite sazetak o vezi izmedu umjetnosti, kulture i drustva.
4.Dok ucite, mozete se i zabaviti: Postavite 3aljivo pitanje povezano s temom koju

istrazujete. Na primjer, ovdje mozete postaviti upit: Zasto se kaze Crta kao Picasso?

Vjezba 26: Upoznavanje s izborima ponasanja

Cilj: Istraziti osnovne koncepte psihologije donosenja odluka i izbora ponasanja.
1.Zadatak: Istrazite psihologiju ponaSanja.
2.Postavite pitanja:
o Sta je ponasanje?
o Dali smo odgovorni za svoje izbore ponaSanja?
o Kako mijenjati nepozeljna ponasanja?
3.Analiza: NapiSite saZetak o vrstama ponasanja i zasto ih biramo?
4.Dok ucite, mozete se i zabaviti: Postavite 3aljivo pitanje povezano s temom koju
istrazujete. Na primjer, ovdje mozZete postaviti upit: Zasto ljudi govore ,on/ona je

prvi/a poceo/la?

Vjezba 27: Upoznavanje s osobinama pamcenja

Cilj: Istraziti osnovne koncepte psihi¢kih procesa.
1.Zadatak: Istrazite osobine pamcenja.
2.Postavite pitanja:

o Sta je pamdéenje?

o Zasto imamo razli¢ita sjecanja?

o Sta sve utje€e na proces pamdéenja?




3. Analiza: NapiSite sazetak o temeljnim konceptima psihi¢kih procesa.
4. Dok ucite, mozete se i zabaviti: Postavite Saljivo pitanje povezano s temom koju

istraZujete. Na primjer, ovdje moZete postaviti upit: Cije je pamdéenje taéno?

Vjezba 28: Upoznavanje s konfliktima u meduljudskim odnosima

Cilj: Istraziti osnovne koncepte meduljudskih odnosa i konflikta.
1.Zadatak: Istrazite vrste i osobine meduljudskih konflikta.
2.Postavite pitanja:
o Zasto smo u konfliktu sa sobom, s drugima i nekad s oba istovremeno?
o Kako uspjesno rjeSavati konflikte?
o Sta sve utjede na izbor nagina rjesavanja konflikta?
3.Analiza: Napisite sazetak o temeljnim konceptima meduljudskih konflikta.
4.Dok ucite, mozete se i zabaviti: Postavite 3aljivo pitanje povezano s temom koju
istrazujete. Na primjer, ovdje moZete postaviti upit: Kad je poZeljno da se potucem s
nekim?

Vjezba 29: Upoznavanje s hormonima srec¢e, neurotransmiterima

Cilj: Istraziti osnovne koncepte neuronskih veza i hemijskih procesa, sinapticke veze.
1.Zadatak: Istrazite vrste i osobine neurotransmitera.
2.Postavite pitanja:
o Sta su neurotransmiteri?
o Kada nervni zavrSetci oslobadaju neurotransmitere?
o Koje neurotransmitere zovemo hormonima srece?
3.Analiza: NapiSite sazetak o temeljnim konceptima oslobadanja neurotransmitera.
4.Dok ucite, mozete se i zabaviti: Postavite 3aljivo pitanje povezano s temom koju

istrazujete. Na primjer, ovdje mozete postaviti upit: Mogu Ili naruciti hormone srece

dostavom?




Vjezba 30: Upoznavanje s pojmom identitet, ko sam ja?

Cilj: Istraziti osnovne koncepte identiteta.
1.Zadatak: IstraZite utjecaje na formiranje identiteta.
2.Postavite pitanja:
o Sta obuhvata pojam identiteta, sociolo3ki i psiholoki?
o Kako se formira identitet?
o Sta sve spada u identitet?
o Kako da saznam ko sam ja i koje socijalne uloge imam, gdje sve pripadam?
o Ima li iko pravo da odreduje moj identitet?
3.Analiza: Napisite sazetak o temeljnim konceptima kompleksnosti identiteta.
4.Dok ucite, mozete se i zabaviti: Postavite 3aljivo pitanje povezano s temom koju

istrazujete. Na primjer, ovdje mozete postaviti upit: Da li se mogu mijenjati s nekim

za identitet ili ukrasti tudi identitet?




ZBIRKA
ZADATAKA ZA
‘ EKSPERIMENTIRANJE






U nastavku vam predstavljamo zanimljivu kolekciju pitanja koja su osmisljena da proSire
vasSe vidike i potaknu dublje razmisljanje o razli€itim aspektima drustva i kulture. Ova
pitanja su odabrana kako bi vas potaknula na istrazivanje i razgovor o tome kako
drustvene strukture i kulturni fenomeni medusobno utje€u i komuniciraju kroz razliite
vremenske periode i okruzenja. Mozete ih koristiti kao polaziSte za osobno istrazivanje,
kao teme za diskusiju s prijateljima ili kao inspiraciju za Skolske projekte i zadatke. Ova
pitanja su namijenjena da vas potaknu na kriticko razmisljanje i da vam pruze novi uvid u

nacin na koji drustvo i kultura oblikuju i odraZzavaju nasu stvarnost.

e Zasto su grupa Indexi bili revolucionarni za jugoslovenski rok?

e Zasto film Neretva nije dobio Oskara?

* Zasto postoji rivalstvo izmedu Zeljezni¢ara i Sarajeva?

e Zasto su Gen Z generacije toliko slicne svugdje u svijetu?

* Koje su karakteristike balkanske trep muzicke scene?

e Odakle trap vuce svoje korijene i zasto je popularan na Balkanu?

e Zasto Zemlja kruzi oko Mjeseca a ne mjesec oko zemlje?

e Zasto Bosna i Hercegovina ima tri ¢lana Predsjednistva a ne sedam?

e Zasto nam nedostaje pozorista u malim sredinama u BiH?

e Kako je raspad Jugoslavije uticao na mlade ljude?

e Zasto BiH stagnira u Evropskim integracijama?

¢ Dali Skola moze biti zabavna?

e Zasto Premijer liga BiH ima razli¢ita imena kroz godine?

e Zasto kosarka ima ABA ligu, a tako nesto ne postoji u fudbalu?

 |strazi ljudska prava i sporta na primjeru Emila Zatopeka?

e Zasto bosanskohercegovacka filmska industrija u zadnjih 30 godina obraduje teme
socijalne drame?

e Zasto kriska uvijek padne na namazanu stranu?

e Zasto se razdvojeno pisSe zajedno a sve zajedno odvojeno?

e Zasto kada hoces ugasiti kompjuter prvo moras kliknuti “Start”?
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